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Uvod

V néasledujicich nékolika ¢lancich se budeme blize seznamovat s
programovacim jazykem Ruby. Cilem tohoto serialu nebude udélat z vas
hotové programatory, ani rozsifit vasi sbirku zarezli na opasku udavajici kolik
programovacich jazykd znate. Clanky jsou jednoduse ur&eny pro zaginajici
programatory, at' uz se tim budou pozdéji zabyvat na profesionalni Ci
amatérské urovni. Serial mohou pouzit také ucitelé na vSech typech Skol k
rozsifeni znalosti jim svéfenych studentl at' uz jako hlavni ¢i vedlejsi
programovaci jazyk.

V textu pak nehledejte Zzddna moudra zkuSeného programatora, ani péni
chvaly na kazdou novou vlastnost ¢i funkci. Pfi jeho vytvafeni jsem vychéazel z
dostupné dokumentace k programovacimu jazyku Ruby, konkrétné pak z textu
Learn to Program, ktery vytvofil Chris Pine. Vlastni struktura pak bude
pfipadat spiS u€ebnici a tak se bude stejné jako v originéle kazdy ¢lanek
zameérovat na jednu konkrétni ¢ast jazyka, zaroven se bude predpokladat
znalost predchozich dild, které na sebe logicky navazuji. Jiné znalosti nejsou
tfeba. Nami vytvofené programy budou uréeny pro textovou konzoli,
grafickymi programy se zabyvat nebudeme.

Co to je Ruby a odkud pfiSel? Kratké povidani naleznete v
sekci Programovaci jazyky LukaSe Faltynka.

ProtoZze nemam rad zbyte€né otaleni, pojdme se nynirovnou podivat jak se v
Ruby pracuje, dnesni kapitola se bude nazyvat Cisla a ukdZze nam jak se
provadi zakladni matematické operace.

Cisla

At uz jste nékdy programovali nebo ne, pro psani programu je potfeba néjaky
textovy editor. Timto editorem se nemysli editor typu OpenOffice, ale
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opravdovy textovy editor, tim mlZe byt napf. vim, emacs, mousepad, gedit,
kedit, nebo tfeba nedavno zminovany editor Geany.

notfE

Pokud berete programovani opravdu vazné, pak vénuijte
vybéru textového editoru urcitou pozornost. Pokud se s nim
naucite opravdu dobrfe pracovat, pak vam jisté ulehci vasi
praci.

Nyni nastal ten spravny ¢as na vytvofeni svého prvniho program nazyvaného
soucet.rb. Pravda, bézné se vzdy zaCina napsanim programu typu "Hello
World!", tedy programu, ktery svétu ohlaSuje "Ahoj svété!" (tady jsem, ja, novy
programator). Na druhou stranu, pro¢ nezacit trochu nezvykle tou snad
nejstarsi védou - matematikou.

Example: soucet.rb

puts 1+2

Soubor uloZte a vlastni program pak spustte v pfikazovém rfadku nasledovné:

$ ruby soucet.rb

3

noqE

Znak dolaru $ v pfedchozim zapisu nezadavejte! Symbol
pouze znaci pfikazovy fadek (terminal), ve kterém je potieba
pfikaz zadat.

Pro spusténi programu v jazyku Ruby je potfeba néjaky
interpretr. Tzn. program, ktery spusti vami zapsany program
vytvofeny v tomto jazyce. Interpretrem je stejnojmenny
program ruby, ktery se standardné nachazi v balicku ruby a
v Debian GNU/Linuxu jej nainstalujete zadanim prikazu
aptitude install ruby.

Tim jste vytvofili svdj prvni program, zatim nic slozitého, ale poc¢ita to. Ostatné
neni to pravé jedna z véci, kterou si miizeme predstavit pod slovem pocitac -
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pocitaci stroj? V prikladu jsme pouzili pfikaz jazyka Ruby - je jim puts, ktery se
chova tak, Ze na obrazovku vypiSe cokoliv co za nim nasleduje.

Néktera pokrocilé textové editory €i vyvojova prostifedi vam
umozni spoustét kéd pfimo z programu. Pokud to vas editor
neumi, nebo s nim jeSté nejste dobfe seznameni, nezbude
vam nez program spoustét rucné v konzoli mimo néj. Pred
spusténim skriptu nezapomerite program vzdy uloZit!

Jednoducha aritmetika

V nasledujicim prikladé si mizete vyzkouSet jednoduché operace s Cisly.

Example: pocitani.rb

puts 1.0 + 2.0
puts 2.0 * 3.0
puts 5.0 - 8.0
puts 9.0 / 2.0

Jeho vystupem je

o Mezery mezi Cisly a operatory nejsou nutné, ale vyrazné
usnadnuji ¢teni programu.

V pfikladu jsme poprvé pouZili realna Cisla. Realna Cisla se liSi od celych Cisel
na prvni pohled v tom, Ze obsahuji desetinnou carku a podivéate-li se pozornéji
do vySe uvedeného pfikladu, pak dokonce uvidite desetinnou teCku! Ruby
stejné jako ostatni programovaci jazyky pouZziva pro oddéleni desetinné ¢asti
Cisla symbol tecky, takze na to pozor.

42759



Programovani v jazyce Ruby Vy8lo na www.LinuxEXPRES.cz

PouZiti desetinné teCky je jednoznacné dano mistnimi

ﬂ zvyklostmi v nékterych cizich zemich, zejména téch anglicky
hovoficich. Jinak fe¢eno, my mame desetinnou ¢arku, oni
maji desetinnou te€Cku a nezbyva se s tim nez smifit.

Pokud provedete to sameé s celymi Cisly, dostanete podobny vysledek.

Example: pocitani2.rb

puts 1+2
puts 2*3
puts 5-8
puts 9/2

zobrazi

PovsSimnéte si vysledku 9/2 = 4. Protoze délite cela Cisla, je vysledkem opét
celé Cislo a to doslova za kazdou cenu. Ruby v tomto pfipadé zahodi
desetinnou Cast at uz je jakakoliv.

| kdyz na vas mohou predchozi pfiklady pocitani s celymi Cisly

H pUsobit legraéné a pfilis jednoduse, jisté se s nimi setkate i
pozdéji a to dokonce ¢astéji nez si mizete prat. V
programech se €asto objevuji pocitani typu "jedna a jedna",
"deset bez péti" nebo "dvakrat dva", tedy na prvni pohled
jednoduché vypocty, ale ve vysledku... ehm, to se budete
jesté divit. Prosté umét dobfe pocitaC s celymi Cisly se
opravdu vyplati.

Nyni nastal ten spravny €as na to vyzkouSet slozitéjSi pfiklady. Podivejte se na
pocitani3.rb.

Example: pocitani3.rb
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puts 5 * (12-8) + -15
puts 98 + (59872 / (13%8)) * -52
puts 5 * 12-8 + -15

a jeho vystup

5
-29802
37

Tady asi netfeba néjaky zvlastni komentar. Je totiz vidét, Ze ruby interpretuje
pfednosti matematickych operaci tak jak jsme zvykli (nasobeni ma pfednost
pfed sc¢itdnim), nevadi mu zAporna znaménka (napft. €islo -15) a také mizeme
zavorkovat dle libosti. Inu zavorek neni nikdy dost.

Priklady 1
e Kolik hodin ma rok?
e Kolik minut ma desetileti?
e Kolik sekund vam je?
e Je mi 1 000 milionG sekund, kolik mi je?

Tim bychom méli zakladni operace s Cisly hotové, priSté se podivame jak se
pracuje s textem.

Text

V dnesnim dile se podivame na to co je a nenitext a pfedevsim jak se s nim v
Ruby pracuje.

Lépe nez o textu, méli bychom hovofit o textovém Fetézci,
ﬂ protoZe text je vlastné fetézec po sobé nasledujicich pismen.
Pro jednoduchost budeme pouZivat oznacCeni text, ale

pamatujme i na tuto jeho vlastnost a oznaceni.

V nasledujicim vypisu se nachazi priklady textu tak, jak ho zapisujeme v
programovacim jazyce Ruby.
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'Ahoj .
'5 je moje oblibené c¢islo... jaké je vase?'
'Snoopy rekl #%"?&*@! a pak sletél ze stolu.'

Je vidét, Ze se text uvozuje pomocijednoduchych uvozovek a pfitom je
prakticky jedno co je jimi ohrani¢eno. Text mize obsahovat jedno slovo, celou
vétu, Cisla, mezery i specialni symboly. Posledni text bychom mohli oznacit
pojmem prazdny text nebo lépe prazdny textovy fetézec.

Symbol jednoduché uvozovky najdete na klavesnici vlevo

o vedle klavesy Enter. Na jeji napsani je tfeba pfepnout
klavesnici na angli¢tinu, nebo pouZit pravou klavesu Alt
nékdy oznacCovanou téz symbolem Alt Gr.

Nyni se dostavame k programu typu "Hello world!" ("Ahoj svété!"), kterym
zaCina vétSina odbornych knih uvadéjicich ¢lovéka do svéta programovani. No
a protoZe jsme uz patfime mezi ty zkuSené&jSi programatory, tak si ho rovnou
trochu vylepSime:

Example: hello_world.rb

puts 'Ahoj sveté!!
puts ''
puts 'Méj se.'

zobrazi o¢ekavané:

Ahoj svété!

Méj se.

Pro vypis textu se tedy pouziva znamy pfikaz puts, za kterym nasleduje vlastni
text.
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Pro vypis prazdného fadku mizete pouZzit nejen vyse
zminovany prikaz puts ", ale i pfikaz puts samotny. Je tedy
jedno zda za puts nasleduje prazdny fetézec nebo "nic", v
obou pfipadech se na vystup vypiSe prazdny fadek.

Aritmetika s fetézci
| kdyZ to mlZe pUsobit ponékud zahadnym dojmem a mozna si ted nékdo tuka

i na Celo, v této Casti budeme text sCitat a nasobit. Podivejme se na dalSi
priklad:

Example: text2.rb

puts 'Sklenku vina' + 'si dam moc rad.'
vypise

Sklenku vinasi dam moc réd.

V programu text2.rb jsme spojili dva texty dohromady. Aby byla véta spravné,
je potfeba pridat mezeru. To provedete jednim z nasledujicich zplsobd:

Example: text3.rb

puts 'Sklenku vina ' + 'si dam moc rad.'
puts 'Sklenku vina' + ' si dédm moc rad.'

Sklenku vina si dam moc réd.
Sklenku vina si dam moc réd.

Je vidét, Ze je jedno zda mezeru pridate na konec prvniho
fetézce, nebo na zacCatek druhého fetézce. Rozhodnuti zavisi
na vas a vasich zvyklostech.

Aby toho nebylo mélo, text je mozné také nasobit.
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Example: text4.rb

puts 'Popis cesty je nasledujici:'
puts 'doleva ' * 5 + 'doprava ' * 2

vypise

Popis cesty je nasledujici:
doleva doleva doleva doleva doleva doprava doprava

Vynasobenim textového fetézce se provede jeho zopakovani.

Text vs. Cislo

Jaké jsou tedy odliSnosti mezi textem a Cislem? Pro vysvétleni se podivejme na
tento priklad:

Example: text5.rb

puts 12 + 12
puts '12' + '12'
puts '12 + 12'
puts

puts 2 * 5
puts '2' * 5
puts '2 * 5

24
1212
12+ 12

10

22222
2 * 5
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Pozor, text a Cislo nelze libovolné kombinovat. Alespon ne v
tom smyslu, Ze s textem nelze pocitat a naopak Cislo se
nechova jako text.

V rozporu s pfedchozi poznamkou zkusme pfesto Cislo a text zkombinovat.

Example: text6.rb

puts '12' + 12

Po spusténi programu se vam zobrazi nasledujici chybové hlaseni jazyka
Ruby:

text6.rb:1:in "+': can't convert Fixnum into String (TypeError)
from text6.rb:1

Cesky fe¢eno, nemohu pfevést ¢islo na text a program
skonci chybou ...

Konecné, ne viechny znaky je mozno napsat tak jednoduse jak se mlize zdat.
Pokud bychom napf. chtéli zddraznit veledileZitou informaci o tom, Ze je nutno
zadat uZivatelské 'jméno’ a 'heslo’, musime to zapsat takto:

Example: text7.rb

puts 'Zadejte prosim své uzivatelské \'jméno\' a \'heslo\':

Zadejte prosim své uzivatelské 'jméno' a 'heslo':

Symbol jedné uvozovky (") hraje v jazyku Ruby specialni

ﬂ vyznam a tak je k nim potfeba také pfistupovat. Pfed tyto
specialni symboly se umistuje symbol lomitka (\) a tim se
jejich vyznam potlaci.
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e NapiSte text: Jmenuiji se 'lgor Hnizdo'.

Priklady 2Napiste s vyuZitim opakovani ¢asti textu binarni &islo: 1 1111 1111
1111 0000 0001. Nejprve to zkuste s naznacenymi mezerami a pak
i bez mezer.

e NapiSte nasledujici vystupu programu:

A co dal? V pfistim dile si povime néco o proménnych a pfifazeni.

Proménné a pfirazeni

Dnesni povidani bude proti tomu minulému o néco kratsi, ale pfesto o dost
dllezitéjsi. Hovofit budeme o néem, bez ¢eho se Zadny programator
neobejde. Timto specialnim nastrojem neni kafe, ani sluchatka, ale je jim to,
CO se nazyva proménna. Pojdme se nyni zamyslet nad nasledujicim
programem.

Example: jsem_nejlepsi.rb

puts 'Jsem nejlepSi na sv

éteé.
puts 'Jsem nejlepSi na svét

é
é.'

Z predchoziho dilu je jasné, ze tento opravdu jednoduchy program dvakrat
vypiSe uvedenou vétu. Pokud bychom tento vypis opakovali na rliznych
mistech programu, nejspiSe bychom vyuzili zkratkovych klaves CTRL + C a
CTRL + V nebo hbitosti naSich prstl... Na druhou stranu je vidét, ze tento
zpUsob neni pfili§ prakticky ani pfili§ hospodarny.

Za pomoci proménné bychom si pfedchéazejici priklad zjednodusili takto:

Example: proml.rb

mujText = 'Jsem nejlepSi na svéte.'
puts mujText
puts mujText

Zde jsme pouZili proménnou mujText, do které jsme pfriradili text. Proménnou
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jsme pak pouZili ve funkci puts ¢imz doSlo k vypsani jejiho obsahu. VSimnéte si
také, Zze pro pfirazeni hodnoty (v naSem pfipadé textu) do proménné se
pouziva operator rovna se (=).

Nyni mizete namitnout, Ze misto dvou fadkl mame fadky tfi a

N tim i delSi kdd programu. Pokud si vSak uvédomite, zZe
zménou hodnoty proménné nahofe se zménii text, ktery se
bude vypisovat vSude tam, kde tuto proménnou pouzivate, je
tato vlastnost k nezaplaceni.

0 Ruby rozliSuje velikost pismen, tzn. je rozdil mezi proménnou
u mujText, MujText, mujTEXT, atd. VSechny tyto proménné
jsou jiné!

Je jisté dobrym zvykem zacinat proménné malym pismenem. Nazvy
proménnych byste pak méli volit tak, aby byli samovysvétlujici, tzn. mélo by byt
na prvni pohled (pfi troSe té fantazie) patrné, které hodnoty bude dana
proménndé obsahovat. Pokud pak chcete vytvaret program, do kterého budou
nahlizet i programatofi z celého svéta, pak urcité volte proménné v anglictiné.
Proménna kromé pismen mize také obsahovat i ¢islice. Pfikladem proménné
tak mdze byt napf. slovo, cislo, i, textl, atd ... Pro velmi usnadnéni ¢teni a
pochopeni vyznamu velmi dlouhého nadzvu proménné pak mizete vyuzit
vklddani velkych pismen do jejiho nazvu, napf.: jednaVelmiDlouhaPromenna.

Proménné, které se neméni, tzn. po celou dobu své

ﬂ existence nabyvaji pouze jednu konkrétni hodnotu, se
nazyvaji konstanty. Konstanty znacime obvykle velkymi
pismeny, napf. AUTOR, PODPIS, KROK.

S proménou mlizeme pracovat stejné jako bychom pracovali s hodnotou v ni
obsazenou.

Example: prom2.rb

jmeno = 'Martin Sin'
puts 'Ty musis byt ' + jmeno
puts 'Rika se, ze ' + jmeno +

je ten nejlepsi.’
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v v s

No a konec¢né nejdileZitéjsi vlastnost proménnych, ktera je dana mj. uzZ jejich
nazvem - do proménné mizete opakované pfirazovat:

Example: prom3.rb

prohlizec = 'Internet Explorer'
puts 'NejlepSim prohliZzeclem se stava

+ prohlizec

prohlizec = 'Firefox'
puts 'NejlepSim prohlizecCem se stava

+ prohlizec

Dosud jsme do proménnych pfifazovali vyluéné text, ale do proménné miZzete
stejné tak priradit i jiné typy objektd, napf. ¢isla:

Example: prom4.rb

prom = 'Néjaky retézec'
puts prom

prom = 3 * (2 + 6)
puts prom

Poznamka na zavér - do proménné mlZete pfifadit také jinou proménnou:

Example: prom5.rb

varl = 8

var2 = varl

puts varl

puts var2

puts ''

varl = 'osm'

puts varl

puts var2
zobrazi

8

8

osm
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Jakmile do proménné var2 pfifadite proménnou varl, pfepiSe
ﬂ se obsah proménné var2 obsahem proménné varl. Tzn. obé
proménné zlistanou nadale nezavislé a zména obsahu
proménné varl obsah proménné var2 nijak neovlivni. (var je

zkratka anglického slova variable, Cesky proménna.)

Tim se dostavame na zavér dnedniho povidani o proménnych. Nezapomerite
si rozmyslet pfiklad na zaveér, jehoz feSeni nemusi byt na prvni pohled snadné.
Tato konstrukce je vSak typickym a ¢asto pouzivanym kusem kédu, ktery
prosté musite znat. Pristé budeme kombinovat a prohlubovat dosud ziskané
znalosti.

Priklady 3

e Vytvofte proménné a a b, naplrnte je néjakymi hodnotami a tyto proménné
vypiste. Poté jejich obsah vyménte. (Navod: Pro vyménu obsahu dvou
proménnych budete potfebovat tfeti proménnou, napf. c.)

Kombinovani predchoziho

V dnesSnim povidani se podivame na to pfedchozi z trochu jiného uhlu
pohledu. Dnes totiz budeme kombinovat néco, co jsme dosud nesméli ani
neumeli - Cisla a text dohromady. Jinymi slovy, budeme pocitat s textem a k
textu pfipojovat Cisla.

Pfipomenme si nejprve problémovou situaci:

2
l5|

varl
var2

puts varl + var2

Tento priklad nam vrati chybu, ktera je zplsobena tim, Ze ddvame dohromady
néco co dohromady dat nelze, tedy Cislo a text. Jinak feCeno, pocita¢ nevi zda
ma s hodnotami proménnych pracovat jako s textem a zobrazit vysledek "25",
nebo k nim pfistupovat jako k ¢isliim a zobrazit feSeni "7", jinA moZnost neni.
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K tomuto Ucelu disponuje snad kazdy programovaci jazyk (a Ruby
K onverzeneni vyjimkou) moznosti konverze predkladanych hodnot. Tzn.

mechanismem, ktery nam umozni pfevést text na Cislo a Cislo na

text. V Ruby se tato €innost provadi pomoci funkce .to_s (pfevod
na text) a funkce .to_i (pfevod na celé Cislo) resp. .to_f (pfevod na realné
Cislo). Upravenim pfedchoziho pfikladu:

Example: konverze.rb

varl = 2
var2 '5!

puts varl.to s + var2
puts varl + var2.to i

dostanete vystup

25
7

Pojdme se nyni podivat na nékolik (ne)typickych konverzi

Example: konverze2.rb

puts '15'.to f

puts '99.999'.to f

puts '99.999'.to i

puts "'

puts '5 je mé oblibené Cislo!'.to i

puts 'Ptal se tu nékdo na ¢islo 5, nebo ne?'.to i
puts 'Jak rekla maminka.'.to f

puts ''

puts 'retézec'.to s

puts 3.to 1

zobrazi

15.0
99.999
99

5
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Je vidét ze celé Cislo 15 bylo pfevedeno na Cislo reélné, tzn. bylo pfidano
jedno desetinné misto. U Cisla 99.999 se podle oCekavani nic nestalo. V
pfipadé prevedeni Cisla 99.999 na celé Cislo doSlo k zahozeni desetinné Casti.

V dalSi ¢asti ruby pfecetl €islo na zaCatku textového fetézce, a protoZe zbytku
nerozumél, tak ho zahodil. V druhém textovém fetézci narazil misto Cisla na
text a tak se tim dale nezabyval a dosadil si tam Cislo 0. Stejné tak iv
poslednim pfevodu s tim rozdilem, Ze dosadil misto celého Cisla 0 realné Cislo
0.0.

Posledni dvé konverze probéhly podle oCekavani.

Jiny pohled na puts

V pfikazu puts znamend pismeno s na konci slovo string (fetézec), tzn. puts
bychom rozepsali jako put string neboli napis fetézec. Prakticky to znamena,
Ze prikaz puts pfevadi cokoliv za nim nésleduje na textovy fetézec. Zaroven
ale plati, ze pokud se mu nepodari objekt na text prevést, musite to udélat za
nej.

Je tedy jedno zda v programu pouZzijete:

puts 20
puts 20.to s
puts '20'

puts vzdy vypiSe

20
20
20

Metody gets a chomp

Zatimco puts vypiSe textovy fetézec, metoda gets textovy fetézec nacte.
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Nasledujici program nejprve ¢eka na vami zadany text ukonceny klavesou
Enter a pak tento text vypiSe.

Example: gets.rb

puts gets

Aje to! Nyni jsme se naucili ziskavat vstup od uzivatele!

Timto zptsobem bychom mohli vytvofit jednoduchy program, kterému se
nejprve predstavime a za to nas pocita¢ nasSim jménem také pozdravi.

Example: pozdrav.rb

puts 'Ahoj, jaké je tvoje jméno?'
jmeno = gets
puts 'Ahoj,

+ jmeno + ' je pékné jméno, rad té poznavam!'

vystup mlze byt napf. nasledujici

Ahoj, jaké je tvoje jméno?
Martin
Ahoj, Martin

je pékné jméno, rad té pozndvam!

V ¢em je problém nyni? Pro€ pocita¢ pokracoval ve vypisu pozdravu na dalSim
fadku? Vysvétleni neni téZzké. Metoda gets vraci spolu se zadanym textem i
symbol klavesy Enter, ktera byla stisknuta pro odeslani textu. Proto v
pfedchozim pfikladé doSlo k odsazeni textu od sebe. Pro odstranéni této
informace (znaku nového fadku) se pouZziva metoda chomp.

Example: pozdrav2.rb

puts 'Ahoj, jaké je tvoje jméno?'
jmeno = gets.chomp
puts 'Ahoj, ' + jmeno +

je pékné jméno, rad té poznavam!'
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zobrazi podle oCekavani

Ahoj, jaké je tvoje jméno?
Martin
Ahoj, Martin je pékné jméno, rad té poznavam!

Také bychom mohli do proménné jmeno pfifadit fetézec i s informaci o
stisknuté klavese Enter a vlastni odstranéni odfadkovani provést pozdéji:

Example: pozdrav22.rb

puts 'Ahoj, jaké je tvoje jméno?'
jmeno = gets
puts 'Ahoj,

+ jmeno.chomp + ' je pékné jméno, rad té poznavam!'

Prvni moznost se vSak pouziva ¢astéji. Tim nejpadnéjsim dlvodem jisté bude
to, Ze programator nemusi na pozdéjsi odstranéni znaku nového fadku dal
myslet. Pokud si vSak nejste jisti zda jste nadbytecné znaky odstranili, pak
radéji pouzijte metodu chomp znovu.

Priklady 4
e NapiSte program, ktery se vas postupné zepta na vasSe jméno a pak i
pfijmeni. Poté uZivatele pozdravi celym jménem.

e NapiSte program, ktery se zepta na vas vék a pak tuto informaci prevede
na mésice a vysledek zobrazi.

e NapiSte program, ktery se vas zepta na vaSe oblibené Cislo. Pak toto Cislo
zvySi o jedna a pfedloZzi ho jako Cislo lepSi.

A co bude pfisté? Podivame se na dalSi metody pro praci s textem a Cisly.

DalsSi metody

V minulém dile jsme se setkali s nékolika metodami urCenymi k pfevodu textu
na Cislo, Cisla na text a také k Upravé vstupu uzivatele. V dnesni ¢asti se
podivame na nékteré vcelku zabavné moznosti formatovani textu a také si

rozSifime nase znalosti matematiky v Ruby.
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Pojdme se podivat na text a moznosti jeho vystupu.
7Zabava s textem/\eiprve vsak trocha té zabavy. Metoda reverse vam totiz
umozni otoCit vstupni fetézec.

Example: reverse.rb

varl = 'radar’
var2 = 'mississippi’
var3 = 'Dokazete rict tuto vetu pozpatku?'

puts varl.reverse
puts var2.reverse
puts var3.reverse
puts varl
puts var2
puts var3

zobrazi

radar

ippississim

?uktapzop utev otut tcir etezakoD
radar

mississippi

Dokazete rict tuto vetu pozpatku?

Metoda reverse si nerozumi s ¢estinou, takze ji nepouzivejte
na slova obsahuijici diakritiku.

DalSi metodou pracujici s fetézci je metoda length, ktera vrati délku fetézce
vCetné mezer.

Example: length.rb

puts 'Jaké je vaSe celé jméno?'
jmeno = gets.chomp
puts 'Védéli jste, Ze je vase jméno \'' + jmeno + '\' dlouhé ' + jmeno.le

zobrazi
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Jaké je vaSe celé jméno?
Martin Sin
Védéli jste, Ze je vase jméno 'Martin Sin' dlouhé 10 znakl?

'0] Opét pozor na €eStinu, znak obsahujici diakritiku se pocita
N jako znaky 2.

Mezi dalSi metody patfi napf. upcase (zména pisma na velké), downcase
(zména pisma na malé), swapcase (inverze velikosti pisma dle zadaného
slova), capitalize (prvni pismeno bude velké).

Example: fancy.rb

slovo = 'ABBrakaDaBRa'

puts slovo

puts slovo.upcase
puts slovo.downcase
puts slovo.swapcase
puts slovo.capitalize

zobrazi

ABBrakaDaBRa
ABBRAKADABRA
abbrakadabra
abbRAKAdJAbrA
Abbrakadabra

Na zaveér se jeSté podivejme na moznosti formatovani textu. Pro umisténi textu
na stfed obrazovky se pouziva metoda cetner. PouZiti metody je stejné jako v
nasledujicim prikladu.

Example: center.rb

sirka = 80

puts('Prisel jsem,'.center(sirka))
puts('videl jsem,'.center(sirka))
puts('zvitézil jsem.'.center(sirka))
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zobrazi

Prisel jsem,
vidél jsem,
zvitézil jsem.

80 znakl na radek je jakymsi standardem, mlZete

W samoziejmé zvolit i nizSi hodnotu. Pokud vSak nastavite
hodnotu vySSi, nemusi se to spravné zobrazovat na vSech
terminalech.

Pokud vam vadi pfiliSny pocet zavorek, pak mlZete za
metodu center umistit misto zavorky mezeru. Vyznam je
stejny, viz dale.

Pro zarovnani textu vlevo a vpravo se pouZivaji metody ljust a rjust. Za pouZiti
mezery misto zavorky bude pfikaz puts vypadat takto:

Example: zarovnani.rb

sirka = 40
text = '--> Text <--'

puts text.ljust sirka
puts text.center sirka
puts text.rjust sirka
puts text.ljust (sirka/2) + text.rjust (sirka/2)

zobrazi
--> Text <--
--> Text <--
--> Text <--
--> Text <-- --> Text <--
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Posledni pfikaz vlastné vytvori textovy fetézec o Sifce 20

ﬂ znakl a vlozi do néj text zarovnany vlevo a dalsi textovy
fetézec o Sifce 20 znakl, do kterého vlozi text zarovnany
vpravo. Nakonec oba fetézce spoji dohromady a vypiSe je na
obrazovku.

Vice matematiky

Pojdme se nejprve podivat na takové matematické operace jako je mocnina
(**), ¢i odmocnina. Mozna znate také zbytek po celoCiselném déleni (%)
(modulo).

Example: mate matika.rb

puts 5**2
puts 5*%*0.5
puts 7/3
puts 7%3
puts 365%7

zobrazi

25
2.23606797749979
2

1

1

Zatimco 5**2 znamena "5 na druhou”, 5**0.5 je "druha odmocnina z péti",
nebo-li "5 na jednu polovinu". 7%3 (sedm modulo tfemi) je pak jedna, protoze:
7=3*2+1.

(Ne)jen pro zajimavost mlZete zkusit také metodu abs, ktera se stard o
vypocet absolutni hodnoty daného Cisla.

Example: absolut.rb

puts ((5-2).abs)
puts ((2-5).abs)
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zobrazi podle ocekavani

w

Nahodna cisla

Cas od ¢asu je potieba vygenerovat néjaké nahodné ¢islo. K tomu slouZi
funkce rand. Zavolate-li funkci rand bez dalSich parametr(, vrati vim reélné
Cislo mezi 0 a 1. Bude-li za Cislem nasledovat celoCiselna hodnota, vrati vam
Cislo lezici mezi Cislem 0 a touto hodnotou - 1.

Example: random.rb

puts rand
puts rand
puts rand
puts(rand(100))

puts(rand(100))

puts(rand(100))

puts(rand(1))

puts(rand(1))

puts(rand(1))

puts (rand(9999999999999999999999999999999999999999999) )
puts('Podle predpovédi, bude prSet na '+rand(101).to s+'%."')

zobrazi

0.594956941672168

0.181544980290849
0.0925772999883406

58

19

75

0

0

0
1736081969982182829578483532624843944677161
Podle predpovédi, bude prset na 47%.
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Jesté jednou a jen pro jistotu - funkce rand(¢islo) zobrazi
nahodné ¢islo v rozmezi od 0 po hodnotu Cislo - 1.

Nékdy mizete poZadovat, aby program pouZil nAhodné generovana ¢isla
znova (napf. pfi vytvofeni docasnych soubor( a jejich opétovném otevien).
Pak mizete pouzit funkci srand.

Example: srand.rb

srand 1776
puts(rand(100))
puts(rand(100))
puts(rand(100))
puts(rand(100))
puts(rand(100))
puts ''

srand 1776
puts(rand(100))
puts(rand(100))
puts(rand(100))
puts(rand(100))
puts(rand(100))

zobrazi

24
35
36
58
70

24
35
36
58
70

Objekt Math

Objekt Math obsahuje celou fadu matematickych funkci, ukazme si alespon
tyto
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Example: math.rb

Math: :PI)
Math: :E)
Math.cos(Math::PI/3))
Math.tan(Math::PI/4))
Math.log(Math::E**2))
(1 + Math.sqrt(5))/2)

puts
puts
puts
puts
puts
puts

zobrazi

.14159265358979
.71828182845905
.5
.0
.0
.61803398874989

P NPFRPONW

Co se mysli objektem? Objektem mize byt diim, auto,
matematika nebo pékné slecna (jinymi slovy - snad cokoliv
vas napadne). DUleZité je si uvédomit, Ze objekt zastfeSuje
urCitou sadu metod a vlastnosti, které jsou jeho nedilnou
soucasti. Stejné jako soucasti matematiky je vySe uvedena
konstanta pi, Eulerovo Cislo e, odmocnina, atd.

Priklady 5

¢ NapiSte program, ktery nahradi vaSeho $éfa. Program se vas zeptéa co
chcete a jako odpovéd vam napiSe CoZe to chcete? CHCI PRIDAT !!
Mate padaka!. Tedy pfevede vas text na velka pismena a zareaguje jako
sam velky Séf...

e NapiSte program, ktery vytvofi obsah. Tedy tuto strukturu:

Obsah
Kapitola 1: C(isla strana 1
Kapitola 2: Pismena strana 10
Kapitola 3: Proménné strana 25
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e NapisSte matematickou sadu programd, které vam spocitaji obsah a obvod
¢tverce a obdélniku, preponu a velikosti zbyvajicich Ghld v pravodhlém
trojuhelniku a kone¢né také obvod a obsah kruhu.

Protoze toho uz umime docela dost, pfisté se podivame na Fizeni béhu
programu, tzn. budeme ucit program "se rozhodovat" a také se naucime
pouzivat cykly.

Rizeni béhu programu

Dnes to bude naro¢né, budeme vytvaret programy, které se budou sami
rozhodovat. NasStésti pro nas, toto rozmysleni nebude tak slozité jako v
bézném Zivoté. Také se podivame na cykly, které nam umozni opakovat urcité
¢asti programu aniz bychom je museli psat znovu. TakZze pustme se do toho.

Podminky

Stejné jako se musime rozhodovat my, koné tato rozhodnuti béhem svého
béhu i vétSina pocitatovych programll. Rozhodnuti jsou ¢inéna na zakladé
vyhodnoceni urCitého vyrazu a stanoveni zda je €i neni pravdivy, tedy zda je
pravda (true) nebo neni pravda (false).

Example: je_pravda.rb

puts 1 > 2
puts 2 > 1
puts '’
puts 5 >= 5
puts 5 <= 4
puts "'
puts 1 == 1
puts 2 I=1

odpovédi programu je

false
true
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true
false

true

true

Tedy plati, Ze 1 neniveétSinez 2, 2 je vétSinez 1, 5 je vétSi nebo rovno nez5 a
5 neni menSi nebo rovno nez 4. Posledni dvé podminky znaci, porovnani,
resp. nerovnost dvou Cisel. Tedy je pravda, Ze se Cislo 1 rovna Cislu 1 a také
plati, Ze Cislo 2 se nerovna Cislu 1.

Porovnani == resp. /= se v programovani pouzivaji velmi
Casto. Bézné je potfeba zjistit, zda se néjaka proménna
rovna €i nerovna nami hledané ¢&i sledované hodnoté.

Zatimco zapis a = b znamena do a pfifad b, vysledkem
zapisu a == b je hodnota true nebo false.

Také miZete porovnavat dva textové fetézce

Example: porovnani.rb

puts 'kocka' < 'pes'
puts 'kocka' > 'pes'
puts 'KOCKA' > 'pes'

zobrazi

true
false
false

V pfipadé textovych fetézcl se porovnava jejich umisténi v abecedé.

Plati, ze pismena velké abecedy se nachazi pfed pismeny
ﬂ malé abecedy a tak napf. Zebra se nachazi pred autem.
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Pokud nevite, zda budou slova zacinat malymi i velkymi
pismeny, mlZete pouzit pro sjednoceni velikosti metody
downcase, upcase a capitalize.

Vyhodnoceni podminky

Nyni, kdyZ jsme schopni uréit co je a neni pravda, miZeme na zakladé téchto
znalosti Cinit zavery. K tomu slouZzi konstrukce if podminka ... end (jestlize
podminka pak udélej ... konec).

Example: pozdrav3.rb

puts 'Ahoj, jak se jmenujes?'
jmeno = gets.chomp
puts 'Ahoj ' + jmeno + '!'

if jmeno == 'Martin’
puts 'To je ale pékné jméno!’
end
zobrazi

Ahoj, jak se jmenujes?
Martin

Ahoj Martin!

To je ale pékné jméno!

V pfipadé, Zze zadate jiné jméno, pak bude vystupem napf. nasledujici:

Ahoj, jak se jmenujes?
Adam
Ahoj Adam!

Jisté bychom dfive Ci pozdéji chtéli provést také odpovidajici Cinnost v situaci
kdy nebude pocCatecni podminka splnéna. K tomu slouzi klicové slovo else
(inak).

Example: pozdrav4.rb

puts 'Ahoj, jak se jmenujes?'
jmeno = gets.chomp
puts 'Ahoj ' + jmeno + '!'
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if jmeno == 'Martin’

puts 'To je ale pekné jméno!’
else

puts 'Nechce$S se nechat prejmenovat?'
end

zobrazi v pfipadé nesplnéni podminky

Ahoj, jak se jmenujes?

Adam

Ahoj Adam!

NechceS se nechat prejmenovat?

Podminky Ize do sebe také vnofovat. Tyto programy jsou na prvni pohled
trochu slozitéjSi ale diky spravnému strukturovani kodu se Ctou celkem
snadno.

Example: pozdrav5.rb

puts 'Ahoj, jak se jmenujes?'
jmeno = gets.chomp

if jmeno == jmeno.capitalize
puts 'Ahoj ' + jmeno + '!'
else
puts 'Myslel jsi ' + jmeno.capitalize + ', Ze?'

puts 'Umi$ vibec sprdvné napsat své jméno?'

odpoved = gets.chomp
if odpoved.downcase == 'ano'
puts 'Aspon, Zze tak..'
else
puts 'Prestan si ze mé délat srandu!'
end
end

zobrazi napfr.

Ahoj, jak se jmenujes?

adam

Myslel jsi Adam, ze?

Umis vlbec spravné napsat své jméno?
ano
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Aspon, ze tak..

N s

provadéni pozdéjSich zmén. Nemél by plsobit dojmem Sifry,
ale mél by byt pfijemnym ¢tenim po nedélnim obédu ¢i pfed
spanim.

Kéd vaseho programu byste méli psat s ohledem na

Cykly

Cykly predstavuji opakujici se smycku, ktera skonci az v okamziku kdy to
dovolime.

Example: cyklus.rb
prikaz = 'Zadejte prikaz'

while prikaz !'= 'konec'
puts prikaz
prikaz = gets.chomp
end

puts 'Na shledanou'
zobrazi

Zadejte prikaz
help

help

?

?

konec

Na shledanou

Tento cyklus je tedy uvozen kliCovym slovem while na jedné strané a end na
stran& druhé. Cesky fec¢eno: dokud plati podminka délej ... konec. Cyklus
tedy konci v okamzZiku kdy je podminka nespinéna.
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Pozor na nekonecné cykly (cykly, které nikdy neskonci)!

H Nékdy se nam tyto cykly mohou hodit, jindy znacné ztézuji
hledani chyb. Nekone¢ny cyklus ukoncite stiskem klaves
CTRL+C.

Trocha logiky

Pojdme nyni zkombinovat to co jsme se dozvédéli v pfedchozi Casti a
podivejme se na nasledujici priklad
Example: logika.rb
puts 'Jak se jmenujete?’
jmeno = gets.chomp
puts 'Ahoj ' + jmeno + '.'
if jmeno == 'Martin’
puts 'To je opravdu pékné jméno.'
else
if jmeno == 'Adam'
puts 'To je opravdu pékné jméno.'

end
end

Tento zapis je jisté v pofadku, ale jak je vidét, neni pfilis prakticky ani asporny.
Celé si to mlzeme zkratit pomoci podminky or (¢esky nebo).

Example: logika2.rb
puts 'Jak se jmenujete?’
jmeno = gets.chomp
puts 'Ahoj ' + jmeno + '.'

if (jmeno == 'Martin' or jmeno == 'Adam')

puts 'To je opravdu pékné jméno.'
end

31z59



Programovani v jazyce Ruby Vy8lo na www.LinuxEXPRES.cz

Plati nasledujici poucka: Co nema programator v hlavé, to
musi mit v prstech. Tuto vétu lze i zobecnit ...

Mezi dalSi logické operatory patfi and (a) a not (negace vyroku). Jak tyto
operatory funguji mizete vidét v dalSim prikladé.

Example: logika3.rb

jalsemMartin = true
jsemZelenej = false
jimMaso = true

mamRadBehani = false

puts (jalsemMartin and jimMaso)
puts (jalsemMartin and jsemZelenej)
puts (jsemZelenej and jimMaso)

puts (jsemZelenej and mamRadBehani)
puts

puts (jalsemMartin or jimMaso)

puts (jalsemMartin or jsemZelenej)
puts (jsemZelenej or jimMaso)

puts (jsemZelenej or mamRadBehani)
puts

puts (not jalsemMartin)

puts (not jsemZelenej)

zobrazi

true

false
false
false

true
true
true
false

false
true
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¢ NapiSte program, ktery bude pocitat ovecky az do 200 ...

Priklady 6Napiste program, ktery po zadani pogateéniho a koncového roku

napiSe vSechny prestupné roky, které byly mezi témito roky. (Pro

jednoduchost predpokladejme, Ze je pfestupny rok beze zbytku délitelny
Cislem 4.)

e NapiSte variantu programu yes. Tento program se standardné chova tak,
Ze na kazdy radek napiSe pismeno y a vypisuje ho tak dlouho, dokud
uzivatel nestiskne kombinaci klaves CTRL+C. (PouZijte nekonecnou
smycku.)

e NapiSte program, ktery se vas bude ptat na jméno a po jeho napsanivas
pozdravi. Program skonci zadanim slova konec.

N4

A co bude pfisté? PFiSté se podivame na pole. Ne, nemusite si chystat
pracovni odév, fe¢ bude o poli prvkd at uz jsou jeho prvky jakékoliv.

Pole

Dnesni téma zni jednoduse, budeme se totiz zabyvat polem a ni¢im jinym nez
polem. Co se ovSem timto polem vilastné rozumi a pfedevsim jak se s nim
pracuje a jaké jsou jeho vyhody? Pojdme se do toho pustit.

Pole si mliZete predstavit jako fadu prvkl spojenych dohromady. Tyto prvky
jsou uvozeny znakem hranaté zavorky a oddéleny Carkou. Polem je napf.:

[]
[5]
['Ahoj', 'Na shledanou']

promenna = 'text' # toto neni pole, ale proménna
[89.9, promenna, [true, false]l]

Prvni pole je prazdné, druhé obsahuje Cislici 5, tfeti pole obsahuje dva textove
fetézce a konecné posledni pole obsahuje €islo, hodnotu proménné
promenna a poslednim prvkem pole je pole obsahujici pravdivostni hodnoty
true a false.

D Vzpominate na prazdny textovy fetézec (") ? Tak procC
bychom nemohli mit prazdné pole ([]), ze?
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Pojdme se nyni podivat jak se s jednotlivymi prvky pole vlastné pracuje

Example: pole.rb

jmena = ['Martin', 'Honza', 'Alena']
puts jmena
puts

puts jmenal[0]
puts jmena[1l]
puts jmenal2]
puts jmenal[3]

zobrazi

Martin
Honza
Alena

Martin
Honza

Alena
nil

K jednotlivym prvkim pole se tedy pfistupuje prostiednictvim &isla (pozice) v
poli. Jen je dlleZité pamatovat na to, Ze se jednotlivé prvky pole ¢islujiod 0 a
zaroven hodnota nil nas informuje o tom, Ze se jiz v poli zadny dalSi prvek
nenachdzi (v naSem pfipadé, Ze prvek pole s pofadovym Cislem 3 neexistuje).

Hodnota nil je specialni objekt a znamena konec pole.

Metoda each

Metoda each vam umozni proveést néco (cokoliv chcete) s kazdym prvkem
pole. Zkusme nésledujici priklad.

Example: pole2.rb
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jazyky = ['Cestina', 'Angli¢tina‘', 'Némcina']

jazyky.each do |jazyk|
puts 'Mij nejoblibenéjsi jazyk je ' + jazyk + '!'
puts 'Mate ho také radi?'

end

zobrazi

MGj nejoblibenéjéi jazyk je Ce$tina!
Mate ho také radi?

M3j nejoblibenéjsi jazyk je Anglictina!
Mate ho také radi?

M&j nejoblibenéjsi jazyk je Némcina!
Mate ho také radi?

Je vidét, Ze se kazda z hodnot pole jazyky v cyklu postupné dosadi do
proménné jazyk, kterou pak dal pouzivame pro vypis daného jazyku.

Podobné vypadéa nasledujici konstrukce, ktera nam umozni zopakovat néjaky
kus kédu X-krat. Pozor, pfitom se ale nejednéa o pole, ale pouze metodu
(objektu) celého Cisla:

Example: iterace.rb

3.times do
puts 'Mam té rad.'
end
zobrazi

Mam té rad.
Mam té rad.
Mam té rad.

Pokrocila prace s polem

Podivejme se nyni na dalSi metody, které nam usnadni provadéni vétSiny
bé&Znych operaci, které nékdy miizeme chtit s polem provést.
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Metody join a to_s

Example: potraviny.rb

potraviny = ['mléko', 'maso', 'pivo']

puts potraviny

puts

puts potraviny.to s

puts

puts potraviny.join(', ')

puts

puts potraviny.join(' :) ') + ' 8)'

200.times do
puts []
end

zobrazi

mléko
maso
pivo

mlékomasopivo
mléko, maso, pivo

mléko :) maso :) pivo 8)

Nékolik poznamek k pfedchozimu programu
e puts potraviny vytiskne polozky pole potraviny pod sebe

e puts potraviny.to_s spoji polozky pole dohromady, tedy je napiSe jako
jedno slovo

e puts potraviny.join(’, ') pfida ke kazdé polozce pole text uvedeny v
zavorce

e puts potraviny.join(':) ') + ' 8)" si mlzete pro snadnéjsi pochopeni
predstavit jako fetézec puts potraviny.join(':) ') PLUS fetézec ' 8)’

e konecné posledni cyklus neprovede nic, pfesnéji feCeno 200-krat vypise
prazdné pole, tedy nevypiSe nic
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Metody push, pop, last, length

Zkusme tento priklad

Example: oblibene.rb

oblibene = []

oblibene.push 'vino a bramblrky'
oblibene.push 'stranky Microsoftu'

puts oblibene[0]
puts oblibene.last
puts oblibene.length

puts oblibene.pop
puts oblibene
puts oblibene.length

zobrazi

vino a brambirky
stranky Microsoftu
2

stranky Microsoftu
vino a bramblrky

1

a nyni vysvétleni

e metoda push pfidava do pole dalSi poloZzky, polozZky jsou pfidavany
postupné jak pfijdou, nova poloZka je pfidana na konec pole

e metoda /ast zobrazi posledni poloZku v poli

e metoda length nam fekne kolik prvkl pole obsahuje (pozor, index
posledniho prvku v poli je o jedni¢ku mensil)

e metoda pop pak vraci polozku z konce pole a zaroven ji z pole odebere

Pamatujte, Ze metody push a pop méni obsah pole. Metoda
push prvky do pole pfidava a metoda pop je odebira!
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° NapiSte program, ktery od nas bude na vstupu ¢ekat neomezené
Priklady 7mnozstvi slov (jedno slovo na fadek). Jakmile pak stisknete
klavesu <Enter> na prazdném fadku, ukonci vstup slov a vypisSe
nami napsana slova opacné, tzn. od posledniho slova po prvni
slovo, které jsme zadali.

e Upravte pfedchozi priklad tak, Ze zadana slova setfidite, pouZijte metodu
sort. Jeji syntaxe je snadnd - pole.sort vrati setfidény seznam prvkd pole.

e PfepiSte program, ve kterém jste vytvareli Obsah néjaké knihy. Jednotlivé
kapitoly uchovejte jako prvky pole.

e NapiSte program, ktery vytvofi pole 20 nahodnych dvoucifernych cisel.
Zajistéte, aby se Cisla uvedena v poli neopakovala!

PFisté se podivame na psani vlastnich metod. Jak sami uvidite, usnadnime si
tim psani delSich program(l a zaroven zpfehlednime vlastni kéd programu.

Psani viastnich metod

Jak bylo feCeno na zavér minulého ¢lanku, metody vam usnadni psani delSich
programi a zaroven zpfehledni vlastni zdrojovy kéd. Také vam umozni
zapomenout jednou provedené a nékdy i znacné sloZité konstrukce a v dalsi
¢asti programu se na né jen odvolavat.

Vynechejme nynitrochu Gnavné teorie a podivejme se rovnou na nasledujici
pfiklad, ve kterém budeme uZivateli pokladat celou spoustu otazek. Pro
jednoduchost, nas nebudou zajimat jeho odpovédi, pouze budeme
kontrolovat, zda uZzivatel napsal ano nebo ne.

Example: dotaznik.rb
odpoved ok = false
while (not odpoved ok)

puts 'Mas rad zvirata?'
odpoved = gets.chomp.downcase

if (odpoved == 'ano' or odpoved == 'ne')
odpoved ok = true
else
puts 'Zadejte "ano" nebo "ne"'
end
end

odpoved ok = false
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while (not odpoved ok)
puts 'Uz jsi nékdy jedl psa?'
odpoved = gets.chomp.downcase

if (odpoved == 'ano' or odpoved == 'ne')
odpoved ok = true
else
puts 'Zadejte "ano" nebo "ne"'
end
end
odpoved ok = false
while (not odpoved ok)
puts 'A co vlka, vlka jsi mél?'
odpoved = gets.chomp.downcase
if (odpoved == 'ano' or odpoved == 'ne')
odpoved ok = true
else
puts 'Zadejte "ano" nebo "ne"'
end
end
odpoved ok = false
while (not odpoved ok)
puts 'A medvéda jsi jedl?'
odpoved = gets.chomp.downcase
if (odpoved == 'ano' or odpoved == 'ne')
odpoved ok = true
else
puts 'Zadejte "ano" nebo "ne"'
end
end

Je vidét, Ze tento postup neni pfili§ prakticky. Ne, Ze bychom timto zplsobem
program nevytvofili, ani nemdzeme fict, Ze by nefungoval tak, jak ma. Je ale
hned na prvni pohled vidét, kolik prace nas jeho vytvofeni stalo a pfitom se se
urCité Casti programu pouze pravidelné opakuiji...

K tomu nam ruby umoznuje vytvaret a pfedevsim pouzivat vlastni metody.
Zkusme vytvofit nasledujici jednoduchou metodu, kterou ozname pozdrav.
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Example: link:priklady/pozdrav6.rb[pozdrav6.rb)

def pozdrav
puts 'Ahoj!’
end

pozdrav
pozdrav
puts 'Jak se vede?'
pozdrav

zobrazi

Ahoj!
Ahoj!
Jak se vede?
Ahoj!

V prikladu jsme definovali vlastni metodu pozdrav a tu pak nékolikrat pouzili.
No nenito pékné?

Pokud bychom chtéli metodu pozdrav zménit, staCi jenom

H upravit jeji definici nahofe a vSude tam, kde metodu
pouzivame se pouZije jeji nova aktualizovana verze. Tzn. jiz
Zadné hledani v programu a upravy typu Najit & Nahradit.

Parametry metod

Vratme se nyni k ivodnimu pfikladu. Abychom si mohli tento program
ziednodusit, potfebovali bychom metodé pfedavat néjaky parametr obsahujici
nasi otazku. | na toto ruby pamatuje:

Example: dotaznik2.rb

def otazka text
odpoved ok = false

while (not odpoved ok)
puts text
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odpoved = gets.chomp.downcase

if (odpoved == 'ano' or odpoved == 'ne')
odpoved ok = true
else
puts 'Zadejte "ano" nebo "ne"'
end
end
end

otazka 'Mas rad zvirata?'

otazka 'Uz jsi nékdy jedl psa?'
otazka 'A co vlka, vlka jsi mél?'
otazka 'A medvéda jsi jedl?'

Tim se ndm program zjednodusil nejen svym rozsahem, ale
také svym obsahem. Zdrojovy kdd programu by urcité nemél
pUsobit dojmem néjaké Sifry!

Lokalni proménné

Lokalni proménné jsou takové proménné, které se objevuji uvnitf metody a
jsou vidét (dostupné€) pouze v této metodeé a nikde jinde. Zkusme nasledujici
priklad.

Example: umocneni.rb

def umocneni cislo

vysledek = cislo * cislo

puts 'mocnina ¢isla ' + cislo.to s + ' je ' + vysledek.to s
end

umocneni 5
puts vysledek

zobrazi

mocnina ¢isla 5 je 25
umocneni.rb:7: undefined local variable or method “vysledek' for main:0bj
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Je vidét, Ze proménna vysledek existuje pouze v metodé umocnéni a tak s ni
neni mozno mimo tuto metodu dal pracovat. Na druhou stranu, to sameé plati i
pro promeénné definované mimo jakoukoliv metodu (tuto ¢ast programu
mdlZeme nazyvat napr. hlavnim programem). Zkusme tuto ukazku

Example: lokalni_promenne.rb

def likvidator promenna
promenna = nil
puts 'CHA, a mas po proménné!'
end
promenna = 'Néjaky velmi dlouhy a dilezity text'
likvidator promenna
puts promenna

zobrazi

CHA, a mas po proménné!
Néjaky velmi dlouhy a dlilezity text

tedy, obsah proménné promenna zlistal zachovan.
Tato vlastnost platnosti proménnych v programu je velmi
dllezita a proto si ji dobfe promyslete!

Navratové hodnoty metod

Pfestoze jsou globalni i lokalni proménné navzajem neviditelné, ¢asto
potfebujeme vysledek néjaké funkce dosadit do néjaké proménné. K tomuto
(a nejen k tomu) slouzi navratové hodnoty metod. Zkusme nésledujici

Example: navratova_hodnota.rb

def metoda
puts 'Vcera jsem byl doma.'
puts 'Délal jsem uUkoly do Skoly.'
‘A koukal na televizi'
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end

metoda
puts

pokus = metoda
puts pokus
puts

pokus2 = puts pokus
puts pokus2

zobrazi

Vcera jsem byl doma.
Délal jsem Ukoly do Skoly.

Vcera jsem byl doma.
Délal jsem ukoly do Skoly.
A koukal na televizi

A koukal na televizi
nil

TakzZe co se to vilastné stalo

e prvni volani metody metoda zobrazilo vystup pfesné tak jak bychom
ocCekavali

e druhym volanim metody metoda jsme pfifadili do proménné pokus jeji
navratovou hodnotu. Tou je vzdy posledni proménna ¢i hodnota
uvedend na zavér metody

e posledni volani puts pokus ukazuje na jednu zajimavou vlastnost
samotné metody puts, ktera spociva v tom, Zze metoda posila jako
posledni hodnotu nil, ktera nas informuje o konci textu.

Na zavér zkusme trochu sloZitéjSi program, kterému zadame néjaké Cislo v
rozmezi od 0 po 99 a program nam napise, jak bychom toto €islo vyslovili.

Example: rekni_cislo.rb

def rekni cislo cislo
cislice ['nula', 'jedna', 'dva', 'tri', 'ctyri', 'pet', 'sest', 'sedm'
desitky ['deset', 'dvacet', 'tricet', 'ctyricet', ‘'padesat',6 'sedesat'
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vyslov =
desitek = cislo/10

if (desitek != 0)
vyslov = desitky[desitek-1]
if (cislo != 1l0*desitek)
vyslov = vyslov + cislice[cislo-10*desitek]
end
else
vyslov = vyslov + cislice [cislo]
end

vyslov
end

puts rekni_cislo(5
puts rekni cislo(8
puts rekni_cislo(5
puts rekni_cislo(8
puts rekni cislo(6
puts rekni_cislo(1

program zobrazi

pet

osm

padesat
osmdesatsedm
sedesatsest
deset

0 Metodu funkce s parametrem v podobé cisla 5 mlZzete
zavolat funkce 5 i funkce(5). Oboji syntaxe je mozna.

Priklady 8

e V pfedchozim pfikladu je chyba a program nebude spravné zapisovat
Cisla 11, 12, 13, ... 19. Opravte program tak, aby fungoval spravné, nebo
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napiSte svou vlastni verz, ve které bude chyba odstranéna.

e Upravte prvni pfiklad tohoto cvieni tak, aby nejenom pouzival metody,
ale také si zapamatoval vysledné hodnoty. Pro uchovani hodnot mlizete
pouzit proménné nebo lépe pole. Vysledek pak najednou vypiste,
odpoveédi od sebe oddélte symbolem stfednik.

e NapiSte program, ktery vam spocita faktorial néjakeho Cisla. Faktorial
Cisla n, tedy n!. Faktorial se spocita takto: n! = n(n-1)(n-2)(n-3)...1, tedy
napf. 5/ =5.4.3.2.1 = 120. Pro vypocet faktorialu je potfeba volat funkci
pro vypocet faktorialu rekurzivné. ;-)

Pristé se podivame na tfidy. Nebudeme se sice vracet do Skolnich lavic, ale
podivame se zblizka na to, jak jsou konstruovany objekty a jak se s nimi v ruby
pracuje.

Tridy

Musim se pfiznat, Ze prace s objekty a tfidami téchto objektl patfi mezi mé
pouZzivat, vylepSovat, prosté s nim pracovat. S tfidami, aniz bychom si to
uvédomili, jsme se setkali uz mnohem dfive a dneska se na né podivame
podrobnéji.

E Objektem miZze byt cokoliv, auto, diim, ¢lovék, pocitac, robot,

] svét... Zde se fantazii meze nekladou. Tfida pak zastie3uje
skupinu objektd stejnych vlastnosti (napf. vSechna auta maji
motor, kapotu, urCitou spotfebu, atd.).

Nejprve se seznamme s nékolika tfidami, které jsou v ruby definovany.
Zakladni metodou v podstaté kazdé tfidy je metoda new, ktera vytvofi novy
objekt dané tfidy. Ukazme si to na nésledujicim prikladu:

Example: tridy.rb

a = Array.new + [12345]
b = String.new + 'Ahoj’

c = Time.new

puts 'a ="'+ a.to_s
puts ‘b ="' + b.to s
puts 'c = ' + c.to_s
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zobrazi

a = 12345

b = Ahoj

c = Wed Jun 11 13:36:17 +0200 2008

A co jsme to vilastné vytvofili?
e objekt pole (Array) a pak do néj pfidali jedenu polozku
e objekt retézec (String) a pridali do néj text

e objekt Cas (Time), ktery se automaticky inicializoval aktualni informaci o
¢asu a datu dle nastaveni pocitaCe.

Umeét fict kolik je hodin patfi bezesporu mezi zakladni
dovednosti zakd zakladni Skoly, pokud umite s casem i
pracovat, mizete néjaky ten ¢as i uSetfit. Podivejme se tedy
na tfidu Time zblizka.

Tfida €as
Zkusme nékolik zakladnich pfikladd. S ¢asem je mozno pocitat:

Example: cas.rb

cas = Time.new
cas2 = cas + 60 # o minutu déle

puts cas
puts cas2

zobrazi

Wed Jun 11 14:06:03 +0200 2008
Wed Jun 11 14:07:03 +0200 2008

Cas mliZzete pomoci metody mktime nastavit na vami zvolenou hodnotu.
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Example: cas2.rb
puts Time.mktime(2000,1,1)
puts Time.mktime (1970, 2, 1, 10, 0)

zobrazi

Sat Jan 01 00:00:00 +0100 2000
Fri Jan 02 10:00:00 +0100 1970

Cas Ize také porovnavat s jinym casem a urgit, ktery ¢as je

ﬂ star$i nebo naopak novéjsi. Kone¢né, ¢asy mlzete mezi
sebou odecitat a urcit tak kolik doby (sekund) od té doby
uteklo.

Trida Hash

O tfidé Hash jsme dosud nemluvili, patfi vS8ak mezi tfidy o kterych bychom méli
védeét. Hash se podoba poli, ale oproti nému nejsou polozky usporadany
linearné za sebou (nejsou vzestupné ocCislovany pocinaje 0). Hash se hodi
pfedevsim pro neuspofadanou skupinu prvkd.

H Neusporadana skupina prvk( je takova skupina prvkd, ve
které nezalezi na poradi.

Example: hash.rb

poleBarev = [] # to samé jako metoda Array.new

hashBarev = {} # to samé jako metoda Hash.new
poleBarev[0] = 'Cervené'’

poleBarev[1] = 'zelene'’

poleBarev[2] = 'modre'

hashBarev['text'] = 'Cervené'
hashBarev['c¢isla'] = 'zelené'
hashBarev['klicova slova'] = 'modre'
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poleBarev.each do |barva]
puts barva
end

puts

hashBarev.each do |vyuziti, barva|
puts vyuziti + ': ' + barva
end

zobrazi

cervené
zelené
modre

text: Ccervené
¢isla: zelené
klicovéd slova: modre

V hashi je kazdy prvek oznacen néjakym symbolem, v naSem
ﬂ pfipadé jim je slovo, ale mohl by to byt také znak nebo
Cislice.

RozSifeni tridy

V pfedchozi kapitole jsme méli priklad, ktery vyslovil Cislo tak jak se Cte.
Zkusme nyni néco podobného, ale s tim rozdilem, Ze rozSifime stavajici tfidu
celych Cisel (Integer) o dalSi metodu, kterou nazveme napf. to_czech
(do_cestiny). (Cely pfiklad si pro jednoduchost zapisu velmi ziednodusSime. ;-))

Example: rozsireni_tridy.rb

class Integer

def to czech

if self == 5
cesky = 'pet'
else
cesky = 'padesatpet'’
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end

cesky
end

end
puts 5.to czech
puts 55.to czech

zobrazi

pet
padesatpet

Pro oznaceni objektu jsme poutZili jeho identifikator v podobé
o kliCového slova self. Tato proménna se vzdy odkazuje na
sebe sama, tedy objekt, ve kterém se nachazime.

Vytvareni trid

Zatim jsme tfidy jenom pouzivali Ci rozSifovali. Pojdme se podivat jak tfidu
vytvofit, jak vlastné vznika. Zkusme nésledujici jednoduchou tfidu.

Example: trida.rb
class Kostka
def hod
1 + rand(5)

end

end
hody kostkou = [Kostka.new, Kostka.new, Kostka.new]
hody kostkou.each do |kostka]

puts kostka.hod
end
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zobrazi napf.

= 01 U

TFida je uvozena kli¢ovym slovem class. D&l v ni mizZete
vytvaret jeji vlastni metody pomoci kliCoveého slova def.

Proménné instanci

Instance je terminus technikus, ktery neni ni¢im jinym nez
ﬂ konkrétnim objektem dané tfidy, tzn. objektem s kterym
pracujeme a ktery ma vlastnosti néjakeé tridy.

Proménné instanci jsou dostupné v celé tfidé. Abychom je odliSili od lokalnich
proménnych, zacinaji znakem zavina¢ @.

Example: promenne_trid.rb

class Kostka

def hod
@cislo = 1 + rand(5)
end

def vysledek
@cislo
end
end
kostka = Kostka.new
kostka.hod

puts kostka.vysledek
puts kostka.vysledek

50 z 59



Programovani v jazyce Ruby Vyslo na www.LinuxEXPRES.cz

kostka.hod
puts kostka.vysledek
puts kostka.vysledek

zobrazi

wwNN

Cely proces hazeni kostkou bychom si pak mohli ziednodusit vyuZzitim metody
initialize, ktera se provede automaticky pfi vytvofeni daného objektu.

Example: promenne_trid2.rb

class Kostka
def initialize
hod
end
def hod
@cislo = 1 + rand(5)
end
def vysledek
@cislo
end
end
puts Kostka.new.vysledek
puts Kostka.new.vysledek

tento priklad zobrazi napf. toto:

Pokud bychom nyni chtéli uzivateli zamezit v tom, aby mohl s kostkou héazet,
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tzn. aby se kostka inicializovalo pouze pfi svém vytvoreni, mizeme metodu
hod oznacit jako soukromou (private). Tim zajistime, Ze k této metodé nebude

mozno zvenku pristupovat.

Example: promenne_trid3.rb

class Kostka

def initialize
hod
end

def vysledek
@cislo
end

private

def hod

@cislo = 1 + rand(5)

end
end

kostka = Kostka.new.vysledek

puts kostka

kostka.hod

zobrazi

4

promenne trid3.rb:21: undefined method “hod' for 4:Fixnum (NoMethodError)

Tedy tfida Kostka metodu hod neznal!

Pozor cokoliv uvedete za slovem private bude jenom
soukromé pro danou tfidu!

Priklady 9
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e Zjistéte kolik vam bude za bilion sekund od vaSeho narozeni. (Pro
provedeni vypoctu si zkuste zjistit v kolik hodin jste se narodili.)

e NapiSte program, ktery se vas zepta kdy jste se narodili, z tohoto data
vypocita kolik vam je let a dodate¢né vam popreje za kazdy den vaSich
narozenin, ktery jste jiz méli.

e NapiSte program - simulator automobilu s déravou nadrzi, kterému na
zaCatku zadéate pozadovanou vzdalenost a automobil sam si bude
sledovat stav své nadrze a v pripadé potfeby natankuje benzin. (Pro
stanoveni dojezdu automobilu na plnou nadrz pouzijte néjakou vami
pfedem danou hodnotu v kilometrech plus urcitou vzdalenost, ktera neni
pfedem znama a jejiz vypocet nechate na funkci rand.) PouZijte tfidy!

PFiSté nas Ceka posledni dil naSeho serialu, pro zachovani urcité nadechu
tajemna si pouze feknéme, Ze se bude jmenovat "Bloky a Proc". Co to
znamena, a jak to spolu souvisi, se dozvite jiz pFisté.

Bloky a Procs

Jedni to zatracuiji, jini to obdivuji, nazory na nésledujici techniku programovani
se lisi. Ke které skupiné programatorid se priklonite vy, to uz zalezi jen na vas,
o€ se jedna a jak se s tim pracuje, to vam ukaze posledni dil serialu, ktery je
vénovany programovacimu jazyku Ruby.

Struéné feceno, Ruby umoznuje vzit blok zdrojového kédu (k6du mezi
klicovymi slovy do a end), umistit ho do néjakého objektu (nazyvany Proc),
uloZit ho v proménné nebo vilozit do metody a spustit tento kus kédu kdekoliv
chcete a predevsim kolikrat chcete.

Podoba se to druhu urcité metody s rozdilem, Ze neni
“ umisténa v objektu, ale sama o sobé je objektem, ktery
mdzZete umistit snad kamkoliv.

Example: proc.rb
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pozdrav = Proc.new do
puts "Ahoj!"

end

pozdrav.call

pozdrav.call
pozdrav.call

zobrazi

Ahoj!
Ahoj!
Ahoj!

Bloklim mUZete predavat parametry, stejné jako metodam.

Example: proc2.rb

mamRad = Proc.new do |dobrota|
puts 'Mam *rad* ' + dobrota + '!'
end

mamRad.call 'pivo’
mamRad.call 'vino'

zobrazi

Mam *rad* pivo!
Mam *rad* vino!

Zatim se to dost podoba metodam tak je zname, takze pojdme zkusit néco
jiného, vloZzme blok do néjaké metody.

Vkladani blokd do metod

Example: proc3.rb

def osloveni rec
puts 'VSichni se prosim ztiste, chci vém rict néco dilezitého'
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rec.call
puts 'Tak to bylo vse, dékuji'
end

ahoj = Proc.new do
puts 'Dobry den'
end

nashledanou = Proc.new do
puts 'Méjte se pékné'
end

osloveni ahoj
puts
osloveni nashledanou

zobrazi

Véichni se prosim ztiste, chci vam rict néco dilezitého
Dobry den
Tak to bylo vSe, dékuji

V8ichni se prosim ztiste, chci vam rict néco dllezitého

Méjte se pékné
Tak to bylo vSe, dékuji

V piikladu jsme vytvofili dva bloky ahoj a nashledanou.
Vytvofené bloky se zavolaji pomoci metody call.

Metody vracejici Proc

Nyni budeme provadét nasledujici "kouzla".

Example: proc4.rb

def vypocet procl, proc2
Proc.new do |x|
proc2.call(procl.call(x))
end
end
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umocnit = Proc.new do |X|
X * X
end

secist = Proc.new do |X|

X + X
end

secistPakUmocnit = vypocet secist, umocnit
umocnitPakSecist = vypocet umocnit, secist

puts secistPakUmocnit.call(5)
puts umocnitPakSecist.call(5)

zobrazi

100
50

V pfikladu jsme vytvofili blok umocnit a secist, dal metodu vypocet, které
pfedavame dva parametry (tfidy Proc) a ty v této metodé spustime jejich
jménem tak, jak jsme zvykli.

Pokud se vam nyni jezi vlasy hrlizou, je to normalni. Bud si
zvyknete, nebo Ruby zavrhnete. ;-)

Vytvoreni bloku z metody

Néasledujici priklad je trochu zaludny a tak si ho dobfe promyslete.

Example: proc5h.rb

class Array

def polozky &neco
jeSude = true

self.each do |objekt|
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if jeSude
neco.call objekt
end

jeSude = (not jeSude)

end
end
end
['jablko', 'hruSka', 'Svestka', 'pomeranc'].polozky do |ovoce|
puts 'Takze vy mate radi ' + ovoce
end
zobrazi

Takze vy mate radi jablko
Takze vy mate radi Svestka

Program vybere z pole poloZky umisténé na misté 0, 2, 4, ... v poli a vypiSe je.
Volani neco.call nas pfenese do hlavniho programu a provede vypsani textu
na obrazovku. VSimnéte si, Ze volany text je vymezen direktivou do a end tak
jak jsme zvykli. Takto vytvofeny blok je nutno umistit na zavér vSech
parametr(l metody a vzdy mu pfedchazi symbol &.

Pokud neni vySe popsana technika jasnd, podivejte se na
dalSi pfiklad a k tomuto se vratte pozdéji.

Example: mereni_casu.rb

def zpracovani popis, &blok
zacatek = Time.now

blok.call
trvani = Time.now - zacatek

puts popis + " + trvani.to s + 's.'

end

zpracovani '25 000 sc¢itani' do
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cislo = 1

25000.times do

cislo = cislo + cislo
end
puts 'Cislo ma '
end

+ cislo.to s.length.to s + ' mist.'
zpracovani 'l 000 000 scitani' do
cislo =1
1000000.times do
cislo = cislo + 1

end
puts 'Cislo md ' + cislo.to s.length.to s + ' mist.'
end

zobrazi napf.

Cislo md 7526 mist.
25 000 sc¢itani: 0.221906s.
1 000 000 sc¢itani: 1.183532s.

Délku druhého cCisla si radéji nevypisujte, jinak byste mohli
ﬂ ztratit nékteré iluze o pocitacich... Matematicky rec¢eno -
vzniklé Cislo je straSné moc dlouhé.

Vlastni priklad si myslim nepotfebuje dalSi vysvétleni, nejen Ze se dobfe Cte,
dobfe i funguje a tak by mél spravny program vypadat.

Plati to i opacné, co je sloZité pfecist, to je sloZité i napsat. ;-)

Piiklady 10
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¢ NapiSte metodu, ktera vezme néjaky blok a zavola ho kazdou hodinu,
kterda dnes uplynula. Pro zjisténi aktualni hodiny mizete pouZzit funkci
Time.now.hour.

A to je konec.
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